SCIENCES, INGENIERIE ET TECHNOLOGIES

Ingénieur ENSEEIHT Informatique et

Télecommunications

Niveau d'étude Diplome
visé Diplome
BAC +5 d'ingénieur

Présentation

Le cycle ingénieur comporte un total de 6 semestres :
5 semestres de cours, travaux dirigés, travaux pratiques
et projets dans les différentes matieres ; 1 semestre de
Projet de Fin d'Etudes (PFE) réalisé en relation avec le
milieu industriel (dernier semestre du cycle ingénieur). Durant
les semestres académiques, la formation est structurée en
Unités d'Enseignement (UE) auxquelles sont associés des
crédits ECTS. La validation d'une année est conditionnée par
I'obtention de 60 crédits ECTS.

Au cours du cycle ingénieur les étudiants doivent effectuer :

- un stage d'une durée de 6 semaines au moins a la fin de la
premiére année (juin, juillet, aodt). ;

- un stage d'une durée de 8 semaines au moins a la fin de la
deuxiéme année (juin, juillet, aodt) ;

- un Projet de Fin d'Etudes : ce projet se déroule sur une
période de 20 semaines au moins au cours du deuxieme
semestre de la derniere année du cycle ingénieur. Proposé par
le milieu industriel et/ou de la recherche, il est encadré par
les industriels et/ou les chercheurs concernés et suivi par les
enseignants de 'ENSEEIHT.

Pour I'obtention du dipléme, les étudiants devront :

-obtenir 300 crédits ECTS ;

- justifier un niveau d'anglais certifié équivalent au niveau
européen B2 ;

- avoir effectué un séjour a I'étranger d'une durée d'au moins
16 semaines soit sous la forme d'un ou plusieurs stages,
soit sous la forme d'un séjour détudes dans une université
partenaire.
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Accessible en o Etablissements
Formation
initiale, VAE

INP - ENSEEIHT

L'obtention d'un dipléme d'ingénieur ENSEEIHT, quelle que soit
la discipline, implique les qualités suivantes :

-Maitrise des méthodes et outils de I'ingénieur et d'un large
champ disciplinaire.

-Capacité a concevoir, réaliser et valider des solutions, des
méthodes,des produits, des systéemes et des services.
-Aptitude a innover, entreprendre, collecter et intégrer des
savoirs et a mener des projets de recherche.

-Maitrise des enjeux de lI'entreprise relatifs a son
fonctionnement dans ses dimensions économique, juridique,
environnementale et sociétale.

-Aptitude a s'intégrer et a travailler au sein d'une organisation
multiculturelle et internationale.

-Savoir gérer sa formation et sa carriere professionnelle.
L'ingénieur INP-ENSEEIHT "Informatique et
Télécommunications” est un ingénieur de haut niveau
technique et scientifique par la formation qu'il a suivie dans
les domaines de linformatique, des mathématiques, des
télécommunications et des réseaux.

Grace au socle commun de formation, I'ingénieur INP-
ENSSEEIHT "Informatique et Télécomminications” :

-Maitrise les principes de conception et de fonctionnement
d'un ordinateur, au niveau de son architecture, de son systeme
d'exploitation, et de ses modéles de programmation.
-Maitrise les différentes méthodes de développement logiciel,
le respect du cahier des charges et de la qualité.

-Maitrise les techniques associées aux éléments d'une chaine
de communication numérique : les protocoles, la conception,
le déploiement, la sécurisation et I'optimisation d'un réseau.
-Connait les mathématiques et I'algorithmique pour modéliser
et résoudre des problemes et extraire l'information pertinente
des données massives structurées ou non.
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-Maitrise une infrastructure informatique, les concepts et
technologies internet, le développement d'une application
mobile et multimédia.

-Maitrise la conception d'une architecture de réseau et les
différents niveaux d'intercation des éléments la constituant.
Selon son parcours dans la spécialité, l'ingénieur INP-
ENSEEIHT "Informatique et Télécommunications” :

-Identifie, modélise et analyse un probleme complexe,
nécessitant le recours a des outils et méthodes informatiques
et numeériques ; propose, teste et valide ses solutions.
-Congcoit et exploite I'architecture d'un systeme complexe, tout
en intégrant les enjeux de qualité et sécurisation du systeme.
-Elabore, met en oeuvre et évalue des algorithmes séquentiels
ou paralleles, en vue de la résolution de problemes de calcul
scientifique, de traitement et d'analyse de données.

-Concgoit et met en oeuvre des technologies internet,
réseaux et mobiles, des systemes multimédia innovants,
éventuellement distribués et interactifs.

-Congoit, dimensionne et exploite I'infrastructure d'un réseau
de communication en vue d'échanger des données de tous
types.

Compétences détaillées :

-Comprendre, analyser et concevoir des systemes de
communications de la couche physique a la couche transport
pour réaliser un dimensionnement systeme de bout-en-bout
-Analyser et concevoir une chaine de communication
numérique en développant et implémentant les algorithmes
de traitement du signal nécessaires en réception et
les algorithmes d'optimisation utilisés pour l'allocation de
ressources afin de répondre aux exigences systéme
-Modéliser, concevoir et développer un réseau de
communication, notamment sans fil, offrant une qualité de
service adaptée aux besoins applicatifs (application aux
réseaux mobiles, réseaux ad-hoc et 1oT)

-Conduire des projets en respectant les contraintes du cahier
des charges, en utilisant des outils appropriés, dans un cadre
collaboratif et communiquer les résultats en s'adaptant au
public visé
-Concevoir un  systeme  cyberphysique  composé
d'applications et de réseaux de communication pouvant
intégrer des contraintes temps-réel et liées a la sOreté
de fonctionnement pour assurer le fonctionnement fiable
et performant de systémes embarqués ou d'applications
industrielles
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-Programmer et configurer un systeme cyberphysique
composé d'applications et de réseaux de communication
pour assurer le déploiement de fagon fiable et performante
sur des architectures matérielles dédiées aux systemes
embarqués ou aux applications industrielles, tout en intégrant
des contraintes temps-réel et/ou liées a la s(reté de
fonctionnement

-Valider et vérifier un systéeme cyberphysique composé
d'applications et de réseaux de communication afin de
certifier et assurer un niveau de s(reté de fonctionnement
adapté aux systemes embarqués ou aux applications
industrielles, avec des méthodes analytiques et des méthodes
de test de vérification et validation.

-Modélisation, conception et développement d'une
infrastructure de communication capable de passer a une
échelle de plusieurs milliards de noeuds pour répondre aux
exigences de l'internet des objets

-Concevoir et réaliser des architectures de réseau-systeme
(réseau d'entreprise, d'opérateur, de data-center, ...) dans le but
d'offrir un fonctionnement robuste et perenne

-Concevoir des infrastructures systéeme et réseau dans le
but de répondre aux exigences du domaine d'application (IA,
loT, ...) en termes de performances et évolutivité

-Exploiter et modéliser des données ou des algorithmes
complexes passant a I'échelle a travers I'étude de systemes
temps réels, embarqués, répartis, distribués, mobiles,
hétérogenes ou par apprentissage a base de données pour
construire des systemes logiciels de confiance

-Développer des systémes logiciels en mettant en oeuvre des
méthodes et techniques rigoureuses de développement et
d'analyse pour des applications et des systemes critiques
-Construire des outils logiciels (IDE, langages, systemes,
middleware, framework, etc) et les processus et méthodes
associés nécessaires au développement de systemes
logiciels, matériels ou hybrides

-Traiter et analyser des contenus visuels, sensoriels et/ou
temporels pour extraire des informations pertinentes a partir
d'images, d'objets 3D, audio ou vidéo en mettant en oeuvre des
méthodes d'optimisation et/ou d'apprentissage, ou des outils
d'aide a la décision

Concevoir des systemes multimédia interactifs (son,
image, environnement 3D) pour envisager des applications
immersives ou autonomes, en tenant compte de contraintes
de temps réel et de passage a I'échelle

Université
Fédérale
Toulouse
Midi-Pyrénées



-Synthétiser des réalités mixtes (réalité augmentée, virtuelle,
diminuée) pour interagir de fagon efficace et avisée avec
des mondes réels ou virtuels 2D, 3D en implémentant des
algorithmes sur des architectures matérielles et logicielles
-Développer et optimiser des codes de calcul intensif,
robustes et fiables, en exploitant les architectures modernes
(CPU, GPU, multi-coeurs, multi-processeurs a mémoire
distribuée et/ou partagée, ...), pour adresser les challenges de
I'exa-scale computing, du green-computing

-Implémenter des méthodes mathématiques pour concevoir
des outils pour la simulation numérique ou le contréle
de systemes, exploités par des spécialistes métiers dans
des contextes variés (ondes, me’'canique des fluides ou
des structures, finance, spatial, biologie, commande des
systémes, automates, ...)

-Analyser et traiter des données, potentiellement massives et
liées, par des méthodes statistiques ou déterministes, dans le
but de prédire ou d'expliquer des événements

--Concevoir et analyser des systemes, en particulier
d'exploitation, et des logiciels sécurisés par des méthodes et
technigues préventives et palliatives pour des applications et
standards en ingénierie systeme

Concevoir et déployer des systemes de communications par
des méthodes et techniques préventives et palliatives pour
des réseaux filaires ou non filaires sécurisés

-Elaborer et sécuriser des architectures matérielles avec
des déploiements sur différents supports (processeurs,
calculateurs embarqués, antennes, téléphones) en mettant en
oeuvre des méthodes et techniques préventives et palliatives
pour les adapter a des applications en ingénierie et transport
-Développer sa réflexivité, en particulier la connaissance de
soi, prototyper sur les principes de design thinking dans un
cycle vertueux. Evaluer son bien-étre, physique, mental et
social, a gérer ses émotions et celles des autres, a étre résilient
et perséverer pour atteindre des objectifs d'un projet dans un
contexte volatile, incertain, complexe, ambigu (VUCA), veiller
au bien-étre (physique, mental, social) et a I'épanouissement
de ses collaborateurs et de soi-méme.

-Construire son réseau professionnel via des outils et des
techniques de branding personnel et de e-réputation, pour se
représenter et représenter la profession d'ingénieur en tant
gu'ambassadeur, faire rayonner auprés de publics divers le
réle et la fonction de l'ingénieur.e dans le respect de I'éthique,
de la multiculturalité, de la diversité, du développement
durable et de la responsabilité sociétale.
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-Faire preuve de créativité et d'innovation, d'esprit d'entreprise,
d'ouverture d'esprit, de conscience critique, de sens des
responsabilités, d'engagement, pour développer des solutions
respectueuses des transitions sociales et environnementales.

Admission

Conditions d'admission

Selon les termes de son reglement, fixé chague année en
accord avec le Ministere chargé de I'éducation nationale,
I'ENSEEIHT recrute environ 380 éléves par an sous statut
étudiant dont 170 dans la spécialisation Informatique et
Télécommunications.

3.3.1 La majorité des étudiants recrutés en premiere année
(78% environ) sont les lauréats de concours nationaux
(Concours Communs INP) présentés a l'issue de 2 années
de Classes Préparatoires aux Grandes Ecoles (CPGE). Les
CPGE constituent une formation supérieure fondamentale en
matieres théoriques scientifiqgues (mathématiques, physique,
technologie, sciences de l'ingénieur) axquelles s'ajoute un
enseignement en frangais et en langues étrangeres. 10% des
étudiants regus au baccalauréat scientifiqgue sont admis dans
les CPGE. Le rythme de travail y est tres soutenu : plus de 60
heures par semaine entre les cours et le travail personnel. La
formation en CPGE correspond a 120 crédits ECTS.

3.3.2 Des éleves ingénieurs sont recrutés en premiere année
sur le concours du cycle préparatoire La Prépa des INP,
préparé dans les INP de France (10% environ des étudiants).
3.3.3 Aprés un concours sur titres, 'acces est autorisé en
premiére année a des étudiants titulaires d'une deuxieme
année de Licence ou d'un DUT (12% environ des étudiants).
3.3.4 Apres un concours sur titres, I'acceés est également
autorisé en deuxiéme année de I'ENSEEIHT (semestre 7
du cursus d'études supérieures) a des étudiants titulaires
d'une premiere année de Master, ou d'un diplbme étranger
équivalent, pour un cycle de 4 semestres (2 années) d'études
conduisant a I'obtention du dipléme d'ingénieur (5% environ
de l'effectif de 2éme année).
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3.3.5 Le méme cursus, conduisant au dipléme d'ingénieur,
peut également étre suivi en alternance sous statut apprenti
(20 éleves environ par an).

Infos pratiques

Lieu(x)

Q Toulouse

En savoir plus

[ http://www.enseeiht.fr/fr/index.html
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http://www.enseeiht.fr/fr/index.html

Programme

Organisation

L'organisation des études sous statut étudiant (FISE) est assurée sur la base d'un plein temps. Le volume est d'environ 400 heures
encadrées par semestre en moyenne sur les 3 années du cycle ingénieur.
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