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Description

10H COURS

Les systeémes de vision peuvent s'appuyer sur une technologie mare et sont désormais tres largement utilisés non seulement dans
le monde de la recherche, mais aussi dans le monde industriel. Les technologies mises en ceuvre dans un systéme de vision sont
pluridisciplinaires, allant de la mécanique a I'informatique en passant par I'optique et I'électronique. Les applications sont diverses :
controle qualité de processus industriels (production de piéces mécaniques, agroalimentaire, etc), imagerie médicale, imagerie
satellite, robotique. L'objectif de cet enseignement est de présenter les technologies et approches que 'on peut mettre en ceuvre
dans un systeme de vision et plus largement de contréle non destructif (sans contact). On s'intéresse ainsi dans un premier temps
aux divers aspects intervenant dans la construction d'un systéme de vision :

- technologies d'acquisition d'images ou de données,

- technologies d'éclairage et configuration des systemes d'éclairement,

- familles d'algorithmes de traitement d'images,

- technologies d'implantation des traitements (microprocesseurs, DSP, FPGAs).

Un panel d'applications est présenté, dans les domaines du spatial, des transports ou de l'industrie notamment. Enfin, une partie de
ce cours montre notamment comment une coopération entre des domaines pluridisciplinaires (électronique, informatique, vision)
permet d'atteindre une nouvelle gamme de performances de traitement tres haut débit.

8H TP : développement d'applications de traitement d'images (avec Matlab).

10H : lectures

Vision systems rely now on mature technologies and are largely used in the research as well as in the industrial world. Technologies
involved in vision systems are pluridisciplinary, ranging from mechanics to optics, electronics or software. Applications are
numerous : quality control of industrial processes (such as production of mechanical parts, agrofood industry, etc). The objective
here is to present technologies and approches that can be involved in vision systems, and more widely in non-destructive (contact-
free) control systems. First, these lectures present the different aspects involved in a vision system :

- image or data acquisition systems

- lighting technologies and configuration of lighting systems

- families of image processing algorithms

- data processing implementation technologies (microprocessors, DSPs, FPGAs, etc).
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A range of applications are presented, notably space, transports and industrial applications. Last, a section of these lectures
show how a cooperation between pluridisciplinary doimains (electronics, software, vision) allows to reach a new level of real time
performances.

8 H Practical sessions : implementation of image processing applications
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