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Description

Ce cours aborde les principaux types de composites (matrice et de renforts), les méthodes d'élaboration, leurs propriétés
mécaniques, leur intérét technologique et les marchés potentiels et les fournisseurs.

- La partie « composites biosourcés » traite des fibres naturelles en détaillant leur nature chimique, leurs caractéristiques mécanique
et morphologique, puis présente les principaux biopolymeres utilisés comme résine en agroplasturgie. Les procédés d'assemblage
et la caractérisation des agromatériaux (comportement mécanique, thermo-mécanique, durabilité, compostabilité, biodégradabilité)
sont ensuite abordés. Enfin des études de cas sont proposées.

- La partie « composites a matrice métallique » (CMM) présente les métaux utilisés comme matrice, ainsi que les renforts.
L'importance de l'interface renfort-matrice est aussi mise en évidence. Les procédés de fabrication et les propriétés spécifiques des
CMM sont developpés théoriquement puis a travers la découverte d'applications industrielles.

- La partie « composites a matrice céramique » (CMC) introduit d'abord les notions de base sur les céramiques massives et leur
comportement mécanigue puis s'attache aux mécanismes de renforcement des cermets (WC-Co), par dispersoides (Al203/Zr02)
et par fibres longues (C/C, C-SiC, SiC-SiC).

This course covers the main types of composites (matrix and reinforcing elements), the production processes, their mechanical
properties, their technological interests and the potential markets and suppliers.

- The bio sourced composites part deals with natural fibbers detailing their chemical nature, their mechanical and morphological
characteristics and presents the main biopolymers used as resin in agri-plastic. Assembly processes and characterization of
biomaterials (mechanical behaviour, thermo-mechanical, sustainability, compostability, biodegradability) are then discussed. Finally,
case studies are proposed.

- The metallic matrix composites (MMC) part shows metals used as matrix, principal reinforcements. The importance of
reinforcement-matrix interface is also demonstrated. The processes methods and the specific properties of CMM are developed
then through the discovery of industrial applications.

- The ceramic matrix composites (CMM) part first introduces the basic concepts on bulk ceramics and their mechanical behaviour,
then describes the reinforcement mechanisms of Cermets (WC-Co), by dispersoids (Al203/Zr02) and by long fibres (C/C, C-SiC,
SiC-SiC).
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