Cubesat platform: an introduction
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Description

+ Conférences:
o A. Dufour — CNES : Radiations et composants

o N. Verdier— CNES : les programmes cubesat Nanolab Academy
o J.L. Le Gal = CNES:Introduction a la mécanique spatiale
o J.L. LeGal—CNES:les outils d'ingénierie concourante CNES

. CM : Systeme de contréle d'attitude et d'orbite (SCAO)
o Description des différents modes satellites (detumbling, pointage, suive, fin de vie)

o Description des actionneurs : roue a inertie, magnetocoupleurs

o Description de I'Architecture de nanosatellite (plateforme, charge utile, partie mécanique)
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Notions de mécanique spatiale :

§ Orbites

§ Systemes de coordonnées : équatorial, écliptique, géocentrique, terrestre, orbital, satellite, instrument
§ Représentation d'attitude du satellite :

matrice MCD, Angles d'Euler, quaternion

Attitude du satellite : modeles cinématique et dynamique, couples perturbateurs

Simulateur d'attitude : jumeau numérique

Modélisation des actionneurs

o

Contréleurs PID

(@]

et établissements
de Toulouse

1/2 Toutes les informations de cette page sont indicatives et n'ont pas de valeur contractuelle Communauté
Derniére mise a jour le 16 janvier 2026 )



o Loi de commande a partir de la description en quaternion

+  Projet cubesat :
o Utilisation des outils d'analyse concourante du CNES :

§ IDM-CIC : contruction d'un jJumeau numérique, extraction de données (masse, inertie, consomation

§ Simu-CIC, IDM-View, VTS, STELA : Choix d'orbite en fonction des besoins mission (éclairement vs consommation, durée de vie
en orbite, attitude du satellite pour réaliser la mission, temps de visibilité station sol, volume de donnée)

o Développement d'un propagateur d'attitude en orbite sous Simulink

o Mise en ceuvre d'un mode de contréle d'attitude a partir de MTQ et de roue a réaction : detumbling, pointage sol
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